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Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG ist gestellt 

(§> Mehrlagiges. textiles, gasdurchlassiges Filtermaterial gegen chemische Schadstoffe 

(§) Um ein mehrlagiges. textiles, gasdurchlassiges Filtermate- 
rial gegen chemische Schadstoffe und insbesondere Filter- 
und Schutzmatenalien fur die Herstellung von Flachenfirtern 
und Schutzanzugen fur den zivilen und militarischen Bereich 
in ihrer Handhabung und Filtereigenschaften zu verbessern, 
wird vorgeschlagen, daB dieses Filtermaterial eine erste 
Lage als textile Tragerschicht aufweist. welche mit einer 
zweiten Lage. die in Form einer flachigen Klebeschicht 
vorhanden ist. verbunden ist. Ferner weist das Filtermaterial 
eine auf der zweiten Lage aufgebrachte und mit dieser 
flachig verbundene dritte Lage auf. welche eine textile, 
aktivierte Kohlenstoffasern enthaltende Flachenschicht um- 
fa&t. 
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Die Erfindung betrifft ein mehrlagiges, textiles, gas- 
durchlassiges Filtermaterial gegen chemische Schad- 
stoffe und insbesondere Filter- und Schutzmaterialien 
fur die Herstellung von Flachenfihern und Schutzanzii- 
gen fur den zivilen und militarischen Bereich. 

Bisher bekannte Filtermaterialien der eingangs be- 
schriebenen Art weisen einen textilen Tragerstoff auf, 
auf dem uber Klebemittelraster Adsorberkugeln, insbe- 
sondere Aktivkohlekugeln aufgeklebt sind, welche ge- 
gebenenfalls durch eine gasdurchlassige Schutzschicht 
vor einem vorzeitigen Abrieb geschutzt werden. 

Ferner sind Fihermaterialien bekannt, bei denen auf 
den textilen Tragern mit einem Kleberaster ein aktivier- 
te Kohlenstoffasern emhaltendes Gewebe aufgeklebt 
ist. 

Nachteilig beim Stand der Technik ist, daB die Ver- 
heftung des textilen Tragerstoffes mit dem aktivierten 
Kohlenstoffmaterial unzureichend ist und daruberhin- 
aus die eigentliche Adsorptionsschicht. die den aktivier- 
ten Kohlenstoff enthalt, einer mechanischen Belastung, 
wie sie beispielsweise beim Tragen von Schutzanzugen 
aus dem Schutzmaterial vorkommt, nur ungenugend wi- 
dersteht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das eingangs beschrie- 
bene Filtermaterial so weiterzuentwickeln, daB vorste- 
hend genannte Nachteile vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird bei dem eingangs beschriebenen 
Filtermaterial erfindungsgemaS dadurch gelost, daB die- 
ses eine erste Lage als textile Tragerschicht aufweist. 
welche mit einer zweiten Lage. die in Form einer flachi- 
gen Klebeschicht vorhanden ist, verbunden ist. Ferner 
weist das erfindungsgemaBe Filtermaterial eine auf der 
zweiten Lage aufgebrachte und mit dieser flachig ver- 
bundene dritte Lage auf, welche eine textile, aktivierte 
Kohlenstoffasern enthaltende Flachenschichi umfaBL 

Diese dritte Lage kann von einer vierten Lage in 
Form einer flachigen Klebeschicht zusatzlich geschutzt 
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rierung, aufweisen, welche beim thermischen Verbinden 
bzw. beim thermischen Aktivieren der Klebeschicht im 
VerarbeitungsprozeB erhahen bleibt. 

Neben den zuvor beschriebenen KJebeschichtmate- 
rialien eignet sich besonders gut eine aufkaschierte of- 
fenporige Schaumstoffschicht, die neben der Kleber- 
funktion gleichzeitig durch die Schaumstruktur die 
Funktion einer Schutzschicht gegen mechanische Ver- 
letzungen der textilen, aktivierte Kohlenstoffasern ent- 
haltenden Flachenschicht ubernimmt. Fiir den Aufka- 
schiervorgang wird vorzugsweise ein Flammkaschier- 
verfahren eingesetzt, wobei sich sehr genau die Dicke 
der beim fertigen Produkt verbleibenden Schichtdicke 
— und damit Schutzwirkung der Schaumstoffschicht — 
vorgeben laBt. Die Dicke der Schaumstoffschicht kann 
so gewahlt werden, daB das flachige Filtermaterial in 
einem Nachbearbeitungsschritt unter Anwendung von 
Warme und Druck bleibend verformbar ist. 

AuBerdem eignen sich retikuliene Schaumstoffmate- 
rialien als Klebeschichtmaterialien, welche neben der 
Kleberfunktion auBerdem, vor allem im Kontakt mit 
Fliissigkeiten, eine Filterfunktion ausiiben. Eine mecha- 
nische Schutzwirkung bieten die retikulierten Schaum- 
stoffmaterialien auBerdem. 

Bei Schutzmaterialien wird bevorzugt auf der auBen- 
liegenden Seite retikulierter Schaumstoff als Klebe- 
schicht verwendet, wahrend auf der Innenseite, also der 
der Haul zugewandten Seite, bevorzugt offenporiger 
Schaumstoff verwendet wird. 

Erstmalig wird hier vorgeschlagen. das Flammka- 
schierverfahren bei der Herstellung von Textilien zu 
verwenden.die bei der Herstellung von Bekleidung ein- 
gesetzt werden. 

Die textile Flachenschicht, welche die aktivierten 
Kohlenstoffasern enthalt, kann prinzipiell nach unter- 
schiedlichen Technologien gefertigt sein, beispielsweise 
entsprechend der Lehre der EP 0 079 488 Bt, der EP 
0 230 097 A2 oder auch der DE 33 25 644 C2. 

Beid iesen Technologien handelt es sich um Gewebe, 



werden, welche auf der dritten Lage, gegenuberliegend A0 welche aktivierte Kohlenstoffstapelfasern umfassen 

wobei in der zuerst genannten EP 0 079 488 Gewebe 
aus einem Mischgarn aus textilen Stapelfasern bekannt 
sind, welche einen Anteil an Aktivkohle-Stapelfasern 
enthalten. der zwischen 5 und 75 Gew.-% liegt. Der An- 
45 teil der Stapelfasern, der nicht aus Aktivkohle-Stapelfa- 
sern besteht, ist hierbei im wesentlichen fur die Stabilitat 
des Mischgarnes bzw. des daraus gebildeten Gewebes 
verantwortlich. 

Aiternativ ist eine Verarbeitung gemaB der EP 
0 230 097 A2 vorstellbar, wo aktivierte Kohlenstoffa- 
sern mit einem weiteren textilen Material vernadelt sind 
und damit eine Art flachige Filzlage bilden. 

Die dritte hiervon verschiedene Art wird durch die 
DE 33 25 644 C2 gebildet, wo ein Spinngarn aus akti- 
vierter Kohlenstoffaser verwendet wird. 

Bei der zuletzt genannten Art von Faser bzw. textilem 
Flachenschichtmaterial ist die hochste Adsorptionsakti- 
vitat zu erwarten, wobei jedoch gleichzeitig darauf hin- 
zuweisen ist, daB die mechanische Festigkeit dieser Art 
die als eine An 60 von Adsorberschicht gegenuber den beiden anderen ge- 
ringer ausfallt 

Diese textile Flachenschicht mit den aktivierten Koh- 
lenstoffasern kann als Gewebe. Filz, Gewirke. Vlies etc. 
vorgelegt werden. Wie bereits zuvor ausgefuhn, ist es 
65 aufgrund des erfindungsgemaBen Aufbaus nicht not- 
wendig. daB die textile Flachenschicht mil den aktivier- 
ten Kohlenstoffasern eine besondere mechanische Fe- 
stigkeit aufweist, da ihr diese durch die sie gegebenen- 



zur zweiten Lage, aufgebracht und mit dieser flachig 
verbunden ist. 

Obwohl bei den Klebeschichten extrem dunne Klebe- 
schichten, insbesondere in Form von Gespinnsten, Vlie- 
sen, Folien etc., verwendet werden konnen, reicht insbe- 
sondere die vierte Lage als Klebeschicht aus, die dritte 
Lage mit der textilen, den aktivierten Kohlenstoff ent- 
haltenden Flachenschichi zusatzlich zu stabilisieren und 
gegen Abrieb zu schutzen. Erstaunlicherweise bietet die 
vierte Lage nicht nur eine ausreichende mechanische 
Schutzwirkung gegen Abrieb, sondern fiihrt zusatzlich 
auch noch in Kooperation mit der zweiten Lage in Form 
einer flachigen Klebeschicht zu einer Verfestigung der 
zwischen den beiden Lagen gehaltenen dritten Lage, so 
daB diese groBenteils. unabhangig von ihrer eigenen 
mechanischen Stabilitat, ganz im Hinblick auf ihre 
Schutzwirkung hin ausgewahlt und in dem Schutzmate- 
rial verwendet werden kann. 

Ein besonders geeignetes Klebeschichtmateria! liegt 
bei geschlitzten Klebefilmfolien vor, 
trockener Schmelzkleber wirken. 

Das Klebeschichtmaterial wird vorzugsweise aus ei- 
nem thermoplastischen Kunsutoff hergesteilt, wobei 
hier insbesondere auf die Kunststoffe Pvc, Polyurethan. 
Polyester und Polyamid hingewiesen wenden kann. 
Wichtig bei den Klebeschichten ist, daB sie ausreichend 
gasdurchlassig sind. das heifiu daB die Folien insbeson- 
dere eine Perforierung. vorzugsweise eine Mikroperfo- 
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falls beidseitig flachig deckenden KJebeschichten verlie- 
hen wird 

Die drei, vier oder mehr Lagen werden bei der Pro- 
duktion zu einem Stapel zusammengefuhrt und passie- 
ren als Stapeilage eine Heizzone, die vorzugsweise 
durch Heizwalzen gebildet wird In der Heizzone wird 
der Klebstoff der zweiten und vierten (wenn vorhanden) 
Lage aktiviert und sorgt so fur eine flachige Verbindung 
des Stapels. 

Beim Flammkaschieren der Schaumstoffschichten 
wird zunachst die textile Tragerschicht mit einer 
Schaumstoffschicht kaschiert und nachfolgend in einem 
weiteren Kaschiervorgang auf diese Doppellage auf sei- 
ten der freien Schaumstoffschicht die textile, aktivierte 
Kohlenstoffasern enthaltende Flachenschicht aufka- 
schiert. Alternativ konnen aber auch die drei Lagen, 
namlich die textile Tragerschicht, die Schaumstoff- 
schicht und die Flachenschicht, gerneinsam verarbeitet 
werden und gleichzeitig in einem Verfahrensschritt zu- 
sammengefuhrt werden. wobei dann die beiden Ka- 
schiervorgange gleichzeitig ablaufen. 

Je nach den beim flammkaschieren gewahlten Bedin- 
gungen laBt sich die Schaumstofflagendicke wahrend 
eines Kaschiervorgangs gezieh reduzieren und somit 
dem Verwendungszweck des fertigen Filtermaterials in 
vielfacher Hinstcht anpassen, beispielsweise im Hinblick 
auf den Warmedurchgangswert, Luftdurchlassigkeit, 
Schutzwirkunggegen mechanische Einwirkungen etc. 

SchlieBlich kann bei einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form vorgesehen sein, daB eine funfte Lage in Form 
eines mikroporosen, gasdurchlassigen, jedoch flussig- 
keitsdichten Materials als weitere Schutzschicht vorge- 
sehen ist. Diese kann im wesentlichen lose auf dem Sta- 
pel der Lagen eins bis vier aufliegen oder aber flachig 
mit der vierten Lage verbunden sein. 

Vorzugsweise wird die textile Tragerschicht (erste 
Lage) aus einem luftdurchlassigen, reiBfesten und di- 
mensionssiabilen Material hergestellt. Die textile Tra- 
gerschicht kann somit die mechanischen Eigenschaften 
fur das Filtermaterial insgesamt, insbesondere ReiBfe- 
stigkeit und Dehnungsfestigkeit, definieren, wobei ins- 
besondere die Dimensionsstabilitat des Materials und 
ein entsprechend kleiner Wert der elastischen Dehnung 
des Materials sicherstellt, daB die zu schutzende textile. 



Die Gasdurchlassigkeit der textilen Tragerschicht, so- 
fern diese nur in ihrer Tragerfunktion fur das Filterma- 
terial von Bedeutung ist, sollte vorzugsweise zwischen 
1 00 bis 500 i/(dm 2 - min) betragen. 
5 Soli das Filtermaterial als Schutzmaterial in Schutz- 
kleidung Verwendung finden, ergeben sich Anwen- 
dungsfalle, wo die textile Tragerschicht bevorzugt aus 
einem Mikrofasergewebe hergestellt ist, welches zwar 
gasdurchlassig ist, jedoch vor Windbelastungen schutzt. 
io Hier ist dann die Gasdurchlassigkeit wesentlich gerin- 
ger als zuvor definiert, namlich bei ca. 10 bis 
30 L/(dm 2 - min). Vorzugsweise weist die Tragerschicht 
dann gleichzeitig den Vorteil der Wasserdichtheit auf. 
und zwar bis zu einer Wassersaule von mindestens 
15 500 mm, bevorzugt mindestens 1000 mm. Die Trager- 
schicht kann hier gleichzeitig als obere Schicht oder 
Abdeckschicht fungieren. 

Das Mikrofasergewebe verhindert, daB Fliissigkeit 
bis zur aktivierte Kohlenstoffasern enthaltenden Fla- 
20 chenschicht vordringt, die aktivierten Kohlenstoffasern 
benetzt und damit die Aufnahmefahigkeit und Filterwir- 
kung furSchadgase herabsetzt. 

Die Schaumstoffschicht im fertigen Filtermaterial 
weist vorzugsweise eine Dicke von bis 0,7 mm auf, wei- 
25 ter bevorzugt im Bereich von ca. 0,3 mm bis ca. 0,5 mm. 
Der Warmeisolationswert desdreilagigen Filtermate- 
rials liegt, insbesondere bei der Verwendung des Filter- 
materials als Schutzmaterial fur Schutzkleidung, vor- 
zugsweise bei < 70 1 0 3 m 2 K/W. Auf die dritte Lage, 
30 die von der textilen, aktivierte Kohlenstoffasern enthal- 
tenden Flachenschicht gebildet wird, kann mit einer 
vierten Lage in Form einer offenporigen Schaumstoff- 
schicht als weitere, die Festigkeit des Filtermaterials 
und insbesondere der mechanischen Unempfindlichkeit 
35 der Flachenschicht verbessernde Lage versehen sein, 
die dann vorzugsweise ebenfalls per Flammkaschierung 
aufkaschiert ist. Bevorzugt wirkt in diesem Fall. daB die 
zweite Schaumstoffschicht zusammen mit einer zweiten 
textilen Lage aufkaschiert ist, so daB letztendlich ein 
40 sechslagiges Schichtmaterial erhalten wird. Die doppelt 
vorhandenen textilen Lagen und Schaumstoffschichten 
konnen entweder gleich oder verschieden voneinander 
sein, je nach Einsatzzweck des Filtermaterials. 

Insbesondere konnen die Schaumstoffschichten eine 
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aktivierte Kohlenstoffasern enthaltende Flachenschicht 45 unterschiedliche Dicke aufweisen. je nachdem, ob sie 
nicht uber das zulassige MaB im Gebrauch der Filterma- 
terialien gedehnt wird 

Vorzugsweise weist im Hinblick auf diese gewunsch- 
ten Eigenschaften die textile Tragerschicht eine ReiBfe- 
stigkeii von > 300 N auf. Im Hinblick auf die elastische 
Dehnung ist gewunscht, daB die textile Tragerschicht 
einen Wert von < 12% aufweist. Die ublichen Materia- 
lien, die zur Herstellung der textilen, aktivierte Kohlen- 
stoffasern enthaltenden Flachenschichten zur Verfu- 
gung stehen, halten eine elastische Dehnung von < 
12% problemlos aus. Danach wirkt die elastische Dehn- 
barkeit der textilen Tragerschicht fur die weitere Deh- 
nung limitierend und verhindert so ein ZerreiBen der 
textilen. aktivierte Kohlenstoffasern enthaltenden Fla- 
chenschicht innerhalbdes Filtermaterials. 

Die textile Tragerschicht, deren wesentliche Aufgabe 
zuvor in dem Verleihen einer Dimensionsstabilitat und 
einer bestimmten Reiflfestigkeit fur das Filtermaterial 
liegt kann mit einem sehr geringen Flachengewicht von 
beispielsweise 30 g/m 2 bis 150 g/m 2 ausgewahh sein. so 
daB es wenig zum Flachengewicht des Filtermaterials 
beitragu andererseits aber voll die oben definierten 
Funktionen erfuIlL 



beispielsweise bei einem Schutzmaterial fur Schutzbe- 
kieidung nach innen oder nach auBen zu liegen kommen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsforrn der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die erste und/oder die zweite 
Schaumstoffschicht warmeverformbar ist und nach dem 
Warmeformschritt eine im wesentlichen selbsttragende 
Struktur fur das Filtermaterial bildet. Damit konnen 
z. B. Fihermaterialien grober Oberflache hergestellt 
werden, welche in der Schnittansicht eine Zick-Zack- 
Struktur aufweisen, oder es konnen Fihermaterialien 
mit einer bestimmten Form ausgebildet werden, die das 
Filtermaterial als kompletten Fihereinsatz in Filtergera- 
ten geeignet machen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
60 nung noch naher erlautert Es zeigen im einzelnen: 

Fig. 1 ein vierlagiges erfindungsgemaBes Filtermate- 
rial; 

Fig. la ein Verfahrensablaufdiagramm betreffend das 
Filtermaterial von Fig. 1 ; 

Fig. 2 ein sechslagiges erfindungsgemaBes Filterma- 
terial; 

Fig. 2a ein Verfahrensablaufdiagramm betreffend das 
Filtermaterial von Fig. 2; 
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Fig. 3 ein funflagiges erfindungsgemaBes Filtermate- 
rial; und 

Fig. 3a und 3b Verfahrensablaufdiagramme betref- 
fend das Filtermaterial von Fig. 3. 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes mehrlagiges tex- 
tiles Filtermaterial, welches als Schutzmateria! in 
SchutzbekJeidung verwendbar ist, wobei mit dem Be- 
zugszeichen 1 eine erste, textile Lage als Tragerschicht 
bezeichnet ist, mit dem Bezugszeichen 2 eine mit der 
ersten Lage flachig verbundene zweite Lage in Form 
einer flachigen Klebeschicht, mit dem Bezugszeichen 3 
eine auf der zweiten Lage aufgebrachte und mit dieser 
flachig verbundene dritte Lage, welche eine textile, akti- 
vierte Kohlenstoffasern enthaltende Flachenschicht 
umfaBt, und mit dem Bezugszeichen 4 eine vierte Lage, 
welche ebenso wie die zweite Schicht 2 eine flachige 
Klebeschicht darstellt, welche auf der dritten Lage ge- 
genuberliegend zur zweiten aufgetragen und mit dieser 
flachig verbunden ist. 

Bevorzugt weist die Tragerschicht 1 eine Webstruk- 
tur auf, wahrend die Klebeschichten 2 und 4 entweder 
aus einem relativ dichten Klebstoff-Fasergespinst, 
-Vlies, -Gewebe oder dergleichen hergestellt sind, dabei 
jedoch gasdurchlassig sind, oder aber in Form einer Fo- 
lie vorgelegt werden, welche eine Perforation aufwei- 
sen, die auch nach dem KlebeprozeB im wesentlichen 
erhalten bleibt. Die dritte Lage 3 wird hier durch eine 
Adsorptionsschicht gebildet, welche aus einem Gewebe 
besteht, das aus einem Spinngarn aus aktiviener Koh- 
lenstoffaser hergestellt ist, wie dies in der DE 33 25 644 
C2 beschrieben ist. 

Die als Deckschicht fungierende vierte Lage 4 wird 
wieder durch ein PU-Klebevlies oder -KJebefolie gebil- 
det und kann aus demselben Material bestehen, wie die 
zweite Lage. 

Als Folien eignen sich insbesondere auch solche Fo- 
lien, welche in regelmaBiger Verteilung punktformige 
Materialverdichtungen aufweisen. 

Die Tragerschicht 1, vorwiegend ein Gewebe, Gewir- 
ke oder Gestrick, mit einem Flachengewicht von 50 bis 
1000 g/m 2 , vorzugsweise 100 bis 400 g/m 2 , sollte eine 
Luftdurchlassigkeit von 10 bis 1000 1/min x 100 cm 2 auf- 
weisen. hauptsachlich jedoch von 100 bis 
400 1/min x 100 cm 2 , gemessen bei 1 mbar Unterdruck. 

Die Adsorptionsschicht 3 kann entweder aus Spinn- 
garnen, die wiederum aus aktivierten Kohlestoffasern 
oder aus Filamemgarnen, die wiederum aus aktivierten 
Kohlestoffen bestehen konnen, hergestellt sein, oder 
aber die Adsorptionsschicht 3 wird in einem zweiten 
Arbeitsgang in einer Wasserdampfatrnosphare bei 
800°CaktivierL 

Ebenso kann die Adsorptionsschicht 3 aus Spinnfa- 
sergarn aus kohlenstoffhaltigen Werkstoffen, insbeson- 
dere auf Basis von voroxidiertem Polyacrylnitril. entwe- 
der aus 100% oder in Mischung mit einer anderen 
Spinnfaser vergleichbarer Lange gebildet werden. Das 
daraus erhahene Mischgarn besteht zu 10 bis 90 
Gew.-% aus kohlestoffhaltigem Fasermaterial, vorwie- 
gend 30 bis 70Gew.-%, und im ubrigen aus textilen 
Spinnfasern, insbesondere aus Naturfasern oder Che- 
miefasern, die wiederum aus naturlichen Polymeren, or- 
ganisch- oder anorganischer Basis oder synthetischen 
Werkstoffen bestehen konnen, insbesondere Baumwol- 
le, Wolle, Seide, Polyamid, Polyester, Polyacry), Aramide 
oder Viskose- Fasern. Die hierbei versponnenen Fasern 
liegen statistisch gesehen gleichmaflig veneilt im Garn- 
kern vor. Diesen Fasern konnen entweder flammhem- 
mende Substanzen zugesetzt sein oder aber sie konnen 



in einem zusatzlichen AusriistungsprozeB flammhem- 
mend impragniert werden. Diese Fasern haben vorzugs- 
weise einen Feinheitsbereich von 0,4 bis 7 dtex, vorwie- 
gend 0,8 bis 2 dtex, und eine Stapellange von 10 bis 
5 100 mm, vorwiegend von 30 bis 60 mm. Diese Fasern 
konnen entweder glatt oder gekrauselt sein. 

Entweder wird die Faser aktiviert oder das Garri oder 
ein fertiges textiles Flachengebilde. Die spezifische 
Oberflache der Adsorptionsschicht 3 sollte von 100 bis 

io 2000 m 2 /g betragen, vorzugsweise 800 bis 1 200 m 2 /g. 
Die aus diesen Werkstoffen gesponnenen Game kon- 
nen entweder nach klassischen Spinnverfahren, wie et- 
wa dem Ringspinnverfahren, oder aber nach neueren 
Spinnverfahren, wie OE-Rotorspinnen, OE-Friktions- 

15 spinnen, Zwirnspinnen. Nitscheln (Selftwist), Umwinde- 
verfahren, Falschdrahtverfahren, Verkleben/Ver- 
schweiBen oder Verfilzen, hergestellt werden. 

Fig. la zeigt anhand eines Blockdiagramms einen be- 
vorzugten Verfahrensablauf zur Herstellung des in 

20 Fig. 1 gezeigten Filtermaterials. Dabei werden die ein- 
zelnen vier Lagen 1, 2, 3 und 4 zunachst zusammenge- 
fuhrt und als vierlagiger Stapel der Vorrichtung zum 
Klebekaschieren zugefiihrt. Als Ergebnis erhalt man das 
mehrlagige, flachig rniteinander verklebte Stapeimateri- 

25 ail/2/3/4. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen Filtermaterialien, welche als 
einen Grundaufbau eine Kombination von drei Lagen 
umfaBt, namlich einer Trager- oder Deckschicht, einer 
Weichschaumlage und einer Aktivkohlefasern beinhal- 

30 tenden Flachenschicht. Dieser Grundaufbau wird in den 
Fig. 2 und 3 fur zwei verschiedene Anwendungsfalle va- 
riiert, wie dies im folgenden beschrieben wird. 

In Fig. 2 ist ein sechslagiger Aufbau eines Filtermate- 
rials dargestelli, das eine Tragerschicht 1a umfaBt, wel- 

35 che beispielsweise aus einem Polyester-Gewirke (Kett- 
stuhlware) hergestellt sein kann und im vorliegenden 
Fall ein Flachengewicht von ca. 40 g/m 2 aufweisu Nach- 
folgend ist eine Membran 2a als zweite Lage auf der 
Basis von hydrophilem Polyurethan angeordnet, die 

40 mittels Umkehrbeschichtung mit einem Flachengewicht 
von ca_ 40 g/m 2 auf die Tragerschicht la aufgetragen ist. 
Vorzugsweise wird hierfur Impraperm der Firma Bayer 
AG verwendet. Diese Membran 2a ist flussigkeitsdicht 
bis iiber 700 mm Wassersaule. 

45 Als dritte Lage wird im Flammkaschierverfahren eine 
Schaumstoffschicht 3a aufgebracht, welche aus Polyure- 
than, einem Polyurethan- Ether- Weichschaum oder ei- 
nem Polyurethan-Ester-Weichschaum gebildet sein 
kann. Vorzugsweise wird hier ein Material mit einer 

so Rohdichte von 42 kg/m 3 verwendet. Die Stauchharte 
dieses Materials betragt 4,9 kPa, die Zahl der Zellen pro 
cm 17 ±3. Die Dicke des Ausgangsmaterials betragt 
bei diesem Beispiel 1,6 mm, die Einsatzdicke 03 mm. 
Vorzugsweise ist die dritte Lage flammhemmend ausge- 

55 rustet. 

Als vierte Lage wird eine Flachenschicht 4a aus einem 
vollstandig karbonisierten und aktivierten Viskose-Ge- 
webe verwendet, in diesem Beispiel mit einem Flachen- 
gewicht von 120 g/m 2 , eine Dicke von 0,45 mm und ei- 
60 ner spezifischen inneren Oberflache von 1000 bis 
1200 m 2 /g. 

Als funfte Lage ist auf der Flachenschicht 4a eine 
KJeberschicht 5a in Form eines hydrophilen KJeber- 
strichs (Polyurethan- Basis) aufkaschiert, und zwar mit 
65 einem Flachengewicht von ca. 8 g/m ? . Als letzte Schicht 
in Form einer Deckschicht 6a wird ein Obergewebe 
aufgebracht, welches selbstverstandlich auch durch eine 
gewirkte oder gestrickte textile Lage ersetzt werden 
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kann. Im vorliegenden Beispiel wird ein Kopergewebe 
verwendet (65% Viskose, 35% Nomex) mit einem Fla- 
chengewicht von ca. 260 g/m 2 . 

Durch die Einbeziehung einer geeigneten Membran 
in den Aufbau des Fihermaterials konnen bei Gewahr- 
leistung einer ausreichenden Wasserdampfdurchlassig- 
keit die Schutzeigenschaften eines Schutzbekleidungs- 
systemes aus dem beschriebenen Material gegenuber 
chemischen Schadstoffen erhebiich verbessert werden, 
so daB ein Einsaiz soicher Systeme auch fur Zwecke 
moglich wird, die mit bisher bekannten permeabien 
Schutzbekieidungssystemen nicht abzudecken waren 
und deshalb aliein mit isolierenden (z. B. gummierten) 
Schutzanztigen bewaltigt werden muBten. Durch die 
Wasserdampfdurchlassigkeit der Membran konnen ge- 
genuber isolierenden Schutzbekieidungssystemen die 
physioiogischen Trageeigenschaften noch spurbar ver- 
bessert und somit langere Tragezeiten erreicht werden. 
Durch Verwendung des beschriebenen Materialaufbaus 
konnen derartige Schutzbekieidungssystemen z. B. ins- 
besondere auch fur ABC-Abwehrpersona! (von Detek- 
tions-, Dekontaminationseinheiten, etc.) der Streitkrafte 
und im Zivilschutz sowie als Karnpfbekleidung von 
Bordpersonal der Marine (Kampfanzug See mit inte- 
griertem ABC-Schutz), eingesetzt werden. 

Besondere Bedeutung hat fur das Aufkaschieren der 
Schaumstoffschichten das Flammkaschierverfahren, das 
gemaB der vorliegenden Erfindung erstmalig bei der 
Herstellung von Schutzmaterialien zur Herstellung von 
Bekleidung eingesetzt wird. Der Einsatz von Schaum- 
stoffschichten als Klebeschichien wird wegen der oben 
beschriebenen Vorteile bevorzugt, die insbesondere im 
Zusammenhang mit dem Flammkaschierverfahren zum 
Tragen kommen. 

Fig. 2a zeigt ein bevorzugtes Herstellungsverfahren 
fur das in Fig. 2-gezeigte Produkt in Form eines Block- 
schemas. 

Zunachst wird auf die Tragerlage la mit einem Urn- 
kehrbeschichtungsverfahren eine Membran 2a aus hy- 
drophilem Polyurethan aufgetragen. 

Diese modifizierte Tragerlage la/2a wird mit der 
Schaumstoffschicht 3a und der Flachenschicht 4a aus 
karbonisiertem Viskosegewebe in einem Verfahrens- 
schritt zusamrnengefuhn und in einem gemeinsamen 
Flammkaschierschritt miteinander verbunden. Das so 
erhaltene Mehriagenmateria! la/2a/3a/4a wird mit ei- 
nem hydrophilen Kleberstrich 5a versehen und mit der 
Deckschicht 6a zusamrnengefuhn und in einem Klebe- 
kaschierschritt zum Produkt la/2a/3a/4a/5a/6a flachig 
verbunden. 

Fig. 3 zeigt einen andersgearteten Aufbau. bei dem 
auf eine Tragerschicht lb, die ein Gewebe. Gestrick, 
Gewirk etc. sein kann, eine Polyurethan- Weichschaum- 
Schichi 2b (auf der Basis von Polyurethan-Ethern oder 
Polyurethan- Estern) aufgebracht ist. Auf diese Doppel- 
lage wird eine Flachenschicht 3b aufgebracht, welche 
Aktivkohlefasern enthalt. Auf dieses dreilagige Material 
kann wiederum eine PU-Weichschaumschicht 4b und 
auf diese nachfolgend eine Deckschicht 5b aufkaschiert 
werden. oder aber die Schichten 4b und 5b werden be- 
reits vorher durch einen Kaschiervorgang miteinander 
verbunden und dann ais Doppellage auf die Dreifachla- 
ge aus den Lagen 1 b. 2b und 3b aufkaschiert. 

Der so geschaffene Materialaufbau gewahrleistet die 
erforderliche hohe Schutzkapazitat des Schutzbeklei- 
dungssystems gegenuber chemischen Schadstoffen bei 
gleichzeitiger weiterer erheblicher Verbesserung des 
Mikroklimas unter dem Schutzanzug. Durch die so er- 



reichten erhebiich gunstigeren physioiogischen Trage- 
eigenschaften eignet sich das Material insbesondere fur 
Schutzbekieidungssystemen die 

5 — bei Bedarf als uber die normale Uniform zu 

tragende Schutzanzuge ( "Overgarment"), 

— als Heereskampfanzuge mit imegriertem ABC- 
Schutz fur klimatisch heiBe Regionen bzw. 

— als Schutzbekleidung im Zivil- und Bevolke- 
io rungsschutz o. a. 

verwendet werden konnen. 

Durch die Moglichkeiten zur Variierung der einzel- 
nen Materialschichten konnen im Rahmen des aufge- 

15 zeigten Materialaufbaus sowohl universell einsetzbare 
als auch spezifischen Kundenbedurfnissen entsprechen- 
de Schutzbekleidungssysteme abgedeckt werden. 

Vorstehend beschriebene Verfahrensfuhrungen sind 
zusammengefaBt in Form von Blockdiagrammen in den 

20 Fig- 3a und 3b gezeigt. 

GemaB dem in Fig. 3a gezeigten Verfahren wird zu- 
nachst die Tragerlage lb aus einem Leinwandgewebe 
(65% Viskose, 35% Nomex) mil einem Flachengewicht 
von ca. 150 g/m 2 mit der offenporigen Schaumstoffka- 

25 schierschicht 2b (Polyurethan- Ethertype) mit einer Roh- 
dichte von 42 kg/m 3 , einer Stauchharte von 4,9 kPa, 17 
± 3 Zellen pro cm, einer Warendicke von 1,6 mm und 
einer Einsatzdicke von 0,3 mm in einem Flammkaschier- 
schritt flachig verbunden. 

30 Die flammkaschierte Tragerlage lb/2b wird im fol- 
genden Schritt mil der Flachenschicht 3b (100% akti- 
vierte Kohlenstoffasern) mit einem Flachengewicht von 
ca. 120 g/m 2 , einer Dicke von 0,45 mm und einer inneren 
spezifischen Oberflache von 1000— 1200 m 2 /g zusam- 

35 mengefiihrt und flammkaschiert. 

Die Dreifachlage lb/2b/3b erhalt auf seiten der Fla- 
chenschicht 3b eine KJeberbeschichtung 4b aus hydro- 
philem Polyurethan mit einem Flachengewicht von ca. 
8 g/m 2 und wird dann mit der Deckschicht 5b zusam- 

40 mengefuhrt. Die Deckschicht besteht hier bevorzugt 
aus nicht gewobenem Material (Sontara-Spinnvlies) aus 
Nomex/Kevlar mit einem Flachengewicht von ca. 
31 g/m 2 . Diese aufeinanderliegenden Lagen werden 
miteinander in einem abschlieBenden Klebekaschier- 

45 schritt flachig miteinander zum Endprodukt 1b/2b/ 
3b/4b/5b verbunden. 

Alternativ konnen gemaB der in Fig. 3b gezeigten 
Verfahrensfuhrung die Schichten 4b und 5b in einem 
Flammkaschierschritt zusamrnengefuhn und verbunden 

50 werden. Das Material der Schicht oder Lage 4b ist in 
diesem Fall ein flammkaschierfahiger Schaumstoff. wie 
er bereits fur die Lage 2b verwendet wurde. Danach 
wird die Dreifachlage 1b/2b/3b (vgl. Fig. 3a) mit der 
Doppellage 4b/5b in einem vierten Flammkaschier- 

55 schritt zum Produkt 1b/2b/3b/4b/5b verbunden. 

Patentanspruche 



60 



65 



1. Mehrlagiges. textiles, gasdurchlassiges Filterma- 
terial gegen chemische Schadstoffe mit einer ersten 
Lage als textile Tragerschicht, mit einer mit der 
ersten Lage flachig verbundenen zweiten Lage in 
Form einer flachigen Klebeschicht, und mit einer 
auf der zweiten Lage aufgebrachten und mil dieser 
flachig verbundenen dritten Lage, welche eine tex- 
tile, aktivierte Kohlenstoffasern enthaltende Fla- 
chenschicht umfaBL 

2. Filtermaierial nach Anspruch 1. gekennzeichnei 
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durch eine vierte Lage in Form einer flachigen KJe- 
beschicht, welche auf der dritten Lage, gegenuber- 
liegend zur zweiten, aufgebracht und flachig ver- 
bunden ist. 

3. Filtermaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die zweite und gegebenenfalls 
auch die vierte Lage aus einem KJebefasergespinst, 
-vlies, -raster, einer KJebstoffolie, einem Klebstoff- 
gewebe, -gewirk oder dergleichen gebildet ist. 

4. Filtermaterial nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB das Klebeschichtmaterial ein thermo- 
plastischer Kunststoff. insbesondere Polyurethan, 
Polyvinylchlorid, Polyamid und/oder Polyester, ist. 

5. Filtermaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite und gegebenenfalls 15 
die vierte Lage eine auf die benachbarte Lage(n) im 
Flammkaschierverfahren aufkaschierte offenpori- 

.gc- Schaumstoffschicht ist. 

6. Filtermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die textile Flachen- 2 o 
schicht die aktivierten Kohlenstoffasern in einem 
Gemisch mit weiteren Fasern, insbesondere als Sta- 
pelfasern zu einem Mischgarn verarbeitet, umfaBt. 

7. Filtermaterial nach einem der Anspruche t bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die textile Flachen- 25 
schicht im wesentlichen ausschlieBlich aus aktivier- 
ten Kunststoffasern besteht. 

8. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die textile 
Flachenschicht eine Gewebe-, eine Filz-, eine Ge- 30 
wirk-, eine Gestrick- oder eine Vliesstruktur auf- 
weist. 

9. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ferner ei- 
ne funfte Lage in Form eines mikroporosen, gas- 35 
durchiassigen, jedoch flussigkeitsdichten Materials 
benachbart zur vierten Lage angeordnet und mit 
dieser gegebenenfalls flachig verbunden isL 

10. Filtermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ferner eine funfte La- 40 
ge in Form einer Membran auf der Basis von einem 
hydrophilen Polyurethanpolymeren, vorzugsweise 
mit einem Wasserdampfdurchgang von > 
2000g/(m 2 -24 h). benachbart zur vierten Lage an- 
geordnet und mit dieser flachig verbunden, gegebe- 45 
nenfalls auf diese im Umkehrbeschichtungsverfah- 
ren aufgetragen ist. 

11. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die textile 
Tragerschicht aus luftdurchlassigem. reiBfesiem 50 
und dimensionsstabilem Material hergestellt ist. 

12. Filtermaterial nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die textile Tragerschicht eine 
ReiBfestigkeit von > 300 N aufweist. 

13. Filtermaterial nach Anspruch 11 oder 12, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die textile Trager- 
schicht eine elastische Dehnung von < 12% auf- 
weist. 

14. Filtermaterial nach einem der Anspruche 1 1 bis 

1 3, dadurch gekennzeichnet, daB die textile Trager- M 
schicht ein Flachengewicht von ca. 30g/m 2 bis 
150 g/m 2 aufweist. 

15. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB die Gas 
durchlassigkeit der textilen Tragerschicht 100 bis 6 s 
5001/(dm 2 min)betragt. 

16. Filtermaterial nach einem der Anspruche 1 bis 

14. dadurch gekennzeichnet. daB die textile Trager- 
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schicht ein Mikrofasergewebe ist. 

17. Filtermaterial nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gasdurchlassigkeit der texti- 
len Tragerschicht ca. 10 bis 30 l/(dm* min) betragt 
und daB die Tragerschicht bis zu einer Wassersauie 
von mindestens 500 mm, bevorzugt mindestens 
1 000 mm, wasserdicht ist. 

18. Filtermaterial nach einem der Anspruche 5 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaumstoff- 
schicht im fertigen Filtermaterial eine Dicke von ca. 
0,3 mm bis ca. 0,5 mm aufweist. 

19. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der War- 
meisolationswert des dreilagigen Filtermaterials < 
70- 10 3 m 2 K/Wist. 

20. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl auf die 
dritte Lage eine vierte Lage in Form einer (gegebe- 
nenfalls zweiten) offenporigen Schaumstoffschicht 
aufkaschiert ist. 

21. Filtermaterial nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Schaumstoffschicht 
zusammen mit einer zweiten textilen Lage aufka- 
schiert ist. 

22. Filtermaterial nach Anspruch 20 oder 21. da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite textile Lage 
gleich oder verschieden von der ersten textilen La- 
ge ausgebildet ist. 

23. Filtermaterial nach einem der voranstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die erste 
und/oder die zweite Schaumstoffschicht warme- 
verformbar ist (sind) und eine selbsttragende Struk- 
tur des Filtermaterials bilden. 

24. Verwendung eines Filtermaterials gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 23 zur Herstellung von Filtern 
fur die Frischluftzufuhr in Kraftfahrzeugen. 

25. Verwendung eines Filtermaterials gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 23 als Schutzmaterial bei der 
Herstellung von Schutzanzugen fur den zivilen 
und/oder militarischen Bereich. 

26. Filtereinsatz fur Beluftungsanlagen von Kraft- 
fahrzeugen, hergestellt unter Verwendung eines 
Filtermaterials nach einem der Anspruche 1 bis 23. 

27. Filtereinsatz nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtermaterial in einem War- 
meformschritt geformt ist. 

28. Filtereinsatz nach Anspruch 27. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtermaterial als selbsttra- 
gendes Bauteil ausgebildet ist. 

29. Filtereinsatz nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Filtermaterial mit einer die 
Eigenstabilitat verbessernden Struktur, insbeson- 
dere Rippen- oder Sickenstruktur. ausgebildet isL 

30. Schutzanzug, hergestellt unter Verwendung von 
Filtermatenalien gemaB einem der Anspruche 1 bis 
23 als Schutzmaterial. 

31. Schuheinlegesohlen, hergestellt unter Verwen- 
dung von Filtermaterialien gemaB einem der An- 
spruche 1 bis 23. 
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